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1. Ramec budovania digitalnej infrastruktiry novej generacie

Digitalne technologie transformuju spdsob, akym dnes Zijeme, pracujeme a podnikame.
Dostupné Sirokopasmové siete aultra rychla konektivita je hlavnym predpokladom
hospodarskeho rastu a budovania modernej spolo€nosti pripravenej Celit’ vyzvam 21. storocia.
O Sirokopasmovom pripojeni sa Coraz CastejSie zac¢ina hovorit’ ako o Stvrtej verejnej sluzbe
(,,The 4th Utility*). Sirokopasmova infrastruktira je tieZ povaZovana za tzv. univerzalnu
technologiu (,,General Purpose Technology®), ktord mé4 vyznamny dopad na zavedené
ekonomické a socialne $truktury. V niektorych §tatoch EU sa otvorila aj diskusia a zaradeni
Sirokopasmového pripojenia medzi univerzdlne sluzby (,,Universal Service Obligation®)
a o celkovej silnejsej regulacii poskytovania Sirokopasmového pripojenia.

V stratégii Europa 2020 sa zdoraznila dolezitost’ rozsSirenia Sirokopasmového pripojenia s
cielom podporovat’ socialne zaclenenie a konkurencieschopnost’ v EU. Digitalna agenda pre
Eur6pu stanovila v oblasti Sirokopasmového pripojenia tieto ciele: 1) zékladné Sirokopasmové
pripojenie pre 100 % ob&anov EU; 2) rychle §irokopasmové pripojenie do roku 2020: pristup
pre 100 % ob&anov EU k Sirokopasmovému pripojeniu s rychlostou min. 30 Mbps; 3)
ultrarychle Sirokopasmové pripojenie do roku 2020: 50 % eurdpskych domacnosti by malo mat’
pripojenie s rychlost'ou vyssou ako 100 Mbps.

Obrazok 1: Globalny objem prenesenych dat (skuto¢nost’ a odhad)
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Ddlezitost’ robustnej a spol'ahlivej komunika¢nej infrastruktary ukazujt aj sucasné a o¢akavané
objemy prenesenych dat. Odhaduje sa, Ze objem prenesenych dat sa od roku 2016 do roku 2019
zdvojnasobi.



Z pohl'adu ciel'ov d’alSieho rozvoja ultra rychlych Sirokopasmovych sieti sa zacina v krajinach
eurdpskej unie sklonovat’ tzv. gigabitova spoloc¢nost’ (,,Gigabit Society”). V ramci gigabitovej
spolo¢nosti obcania a podnikatelia benefituji zo vSade dostupnej, ultra rychlej konektivity
s nizkou latenciou a spolahlivym pripojenim a vyuzivaju mnozinu aplikacii a sluzieb novej
generacie. Technolégie pre mnohé z tychto aplikacii uz existuju, ale ich d’alsi rozvoj je ¢asto
obmedzeny nedostatoénym Sirokopasmovym pripojenim. Pripojenie pre vyuzivanie tychto
novych sluzieb a aplikacii bude umoznené az robustnou fixnou a mobilnou telekomunikaé¢nou
infrastruktirou, ktora bude dostato¢ne odolna proti kapacitnym poziadavkam najblizsich rokov
a dekad.

V septembri minulého roku (14. septembra 2016) Eurdpska komisia oficidlne predstavila svoje
budtice navrhy tykajice sa konektivity budicnosti, ktoré okrem iného zahfiiaji novy ciel
dostupnosti minimalne 100 Mbps pripojenia pre vsetky eurdépske domacnosti , ktoré je mozné
upgradovat’ na rychlost’ 1Gbps. Dalsie strategické ciele v EK oblasti rozvoja broadbandovej
infraStruktury zahfiiaji pokrytie institdcii verejnej spravy a vsetkych poskytovatel'ov verejnych
sluzieb (nemocnice, $koly, atd’.) extrémne vysokou (gigabitovou) konektivitou a pokrytie
mestskych casti a dopravnych komunikécii bezdrétovym internetom piatej generacie (5G).

V pripade nesuladu obsahu tohto dokumentu s dokumentom Detailny akény plan informatizacie
2017-2020, ma prednost’ ustanovenie z Detailného akéného planu.



2. Sucasny stav pokrytia Sirokopasmovym internetom

Za posledné roky dosiahlo Slovensko pokrok v pokryti pevnym Sirokopasmovym internetom.
V stcasnosti je pokrytych 88 % domacnosti, ale v celkom poradi sa v ramci krajin europskej
unie umiestiiujeme az na 23 mieste.

Pokial’ ide o vysokorychlostné Sirokopasmové pokrytie, Slovensko dosahuje vd’aka 75 %-nému
pokrytiu sietami NGA (30Mbit/s a viac) priemer EU (76 %), ¢o predstavuje vyznamné
zlepSenie oproti predchadzajicemu roku (67 % v roku 2015).

Tabul'ka 1: Prehl'ad pripojenia na Slovensku 2016 — 2017 (zdroj: sprava DESI)

Slovensko EU
DESI
DESI 2017 DESI 2016 2017
Pevné Sirokopasmové pokrytie 88 % 27 86 % 27 98 %

% domacnosti

Miera vyuZzivania pevného

Sirokopasmového pripojenia 72 % 13 72 % 11 74 %
% domacnosti

Miera vyuZivania mobilného

Sirokopasmového pripojenia 73 20 63 22 84
Pocet predplatitelov na 100 osob

Pokrytlre siet ami 4G 80 % 29 ] be.z 84 %
% domacnosti udajov

frel.(vjencne spektrum 80 % ! 6 86 % 5 68 %
% ciela

Pokrytie pristupovymi sieCami

novej generacie (NGA) 75 % 19 67 % 23 76 %

% domacnosti

Predplatitelia rychleho

Sirokopasmového pripojenia 32 % 19 30 % 16 37 %
% predplatitelov >= 30 Mbls

Cena pevného Sirokopasmového
bripojenia 1,1% 13 11% 13 12%
% prijmu

Miera vyuzivania pevného Sirokopasmového pripojenia (72 %) je mierne pod priemerom EU
(74 %) a v roku 2016 nezaznamenala vyznamny posun. V ramci pevného internetového
pripojenia vyuziva vysokorychlostny internet 32 % predplatitel'ov, €o je niz$i podiel nez uroven
EU, t. j. 37 %. Nevyvija sa ani miera vyuzivania mobilného irokopasmového pripojenia (73
%), v dosledku ¢oho Slovensko nedosahuje ani priemer EU (84 %).

Pokrytie sietami 4G (80 %) je mierne niZSie nez priemer EU 84 %. V porovnani s rokom 2015
(86 %) a celou EU (68 %) boli licencie vydané na 80 % zdrojov frekvenéného spektra.
Dovodom je prebiehajuci proces pridelovania frekvencného spektra na Slovensku, ktory sa
zacal v auguste 2016 a bude pokracovat’ v roku 2017.



Obrazok 2: Pokrytie po jednotlivych technologiach

~ Oversll Broadband Overall Fixed NGA broadband | Overall Broadband Overall Fixed NGA broadband
(total) Broadband (lotal) (total) (rural) Broadband (rural) {rural)
m Slovakia 05 0% 858 0% 7550 91.6% 91 1% 38.4%
=EU 28 99 9% 97 5% 75.9% 99 2% 92 6% 392%

Hoci celkové vysledky Slovenska v oblasti pripojenia na internet su stale pod priemerom EU,
takmer vSetky ukazovatele sa zlepsili. Povzbudzujici je pokrok dosiahnuty v oblastiach
pridel'ovania frekvenéného spektra a Sirokopasmovej infrastruktiry v roku 2016.

Sprava o pokryti Eurdpy Sirokopasmovym internetom (BCE), ktor si nechala vypracovat
Europska komisia, potvrdzuje zavery spravy o digitalnom pokroku Eurépy a teda, Ze Slovensko
zaostava za EU, ale zlepSovanie ukazovatel'ov je pozitivnym dokazom napredovania. Podla
BCE na Slovensku bolo k polovici roku 2016 pokrytych Broadbandom 75,5% vsetkych
domacnosti a 37,4% domacnosti na vidieku.

Obrazok 3: Celkové pokrytie pevnym Sirokopasmovym internetom (2016)
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Okrem hlavného mesta Bratislavy ajeho okolia, je pokrytie pevnym Sirokopasmovym
internetom v jednotlivych regionoch v rozmedzi od 80% do 94%. V hlavnom meste Bratislava
su pre viac ako 98% domécnosti k dispozicii sluzby pevného Sirokopasmového pripojenia.

vwve

Obrazok 4: Pokrytie NGA (2016)
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Pokrytie NGA v celom regione Slovenska sa pohybuje od menej ako 65% v PreSovskom kraji
az po 95% v Bratislave a 83% v KoSickom regione. Okrem toho v Tren¢ianskom kraji, ktory
zaznamenal najnizSie pokrytie z NGA v predchadzajucom roku, sa dostupnost’ sluzieb NGA
zvysila o viac ako 16 percentudlnych bodov na 66,1%.

Celkové vysledky v oblasti pripojenia na internet hovoria, Ze Slovensko je stale pod priemerom
EU. Na druhej strane, ale potvrdzuju, ze takmer vietky ukazovatele sa zlepsili. Postavenie
Slovenska by sa vSak mohlo d’alej zlepSovat’, a to lepSim a efektivnejSim vyuzivanim fondov
EU a tplnou implementaciou smernice o zniZovani nakladov na Sirokopasmové pripojenie.



Tabul'ka 2: Pokrytie 2014-2016, Vsetky domacnosti vs. vidiecke oblasti

Slovakia 2016 Slovakia 2015 Slovakia 2014 EU28 2016
Technologia | Celkovo | Vidiek | Celkovo | Vidiek | Celkovo | Vidiek | Celkovo | Vidiek
DSL 725% | 71.2% 71.2% 66.0% 70.9% | 50.1% | 94.3% | 86.0%
VDSL 28.7% | 27.7% 16.9% 11.9% 11.7% 0.0% 48.2% | 26.6%
FTTP 53.7% | 12.5% 50.4% 12.2% 48.0% 4.3% 23.7% | 8.8%
WiIMAX 50.0% | 50.0% 50.0% 50.0% 50.1% | 50.4% | 17.8% | 18.0%
Cable 30.4% 0.8% 28.8% 0.6% 28.4% 0.4% 44.4% | 10.7%
DOCSIS 27.9% 0.4% 25.3% 0.0% 25.4% 0.0% 43.9% | 10.1%
3.0
HSPA 90.7% | 78.5% 91.8% 71.7% 91.1% | 69.3% | 98.0% | 92.2%
LTE 90.3% | 66.4% 61.2% 8.5% 52.2% 0.0% 96.0% | 79.7%
LTE 79.5% - - - - - 84.4% -
(DESI
indicator)
Satellite 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% | 99.4% | 99.4%
Overall 95.9% | 91.6% 95.9% 91.6% 95.9% | 89.1% | 99.9% | 99.2%
broadband
Overall 88.0% | 91.1% 86.3% 83.0% 86.8% | 76.6% | 97.5% | 92.6%
fixed
broadband
NGA 75.5% | 38.4% 67.1% 23.5% 62.5% 4.3% 75.9% | 39.2%
broadband
Aspoii 2 87.6% - 86.3% - 86.5% - 96.7% -
Mbps
Aspoi 30 75.1% - 66.1% - 61.5% - 75.1% -
Mbps
Aspon 100 64.1% - 57.0% - 54.5% - 50.8% -
Mbps




3. PlInenie cielov OPII

Slovenska republika si stanovila ako dlhodoby ciel umoznit’ vS§etkym domacnostiam pristup k
vysokorychlostnému internetovému pripojeniu s rychlost’ou najmenej 30 Mbit/s do konca roku
2020. Tento ciel’ vyplyva zo zameru Narodnej stratégie pre Sirokopasmovy pristup v SR a
Strategického dokumentu pre oblast’ rastu digitdlnych sluzieb a oblast’ infraStruktary
pristupovej siete novej generacie (2014 — 2020). Stcastou je aj priprava na dosiahnutie ciel'a —
pripojenie s rychlostou vysSou ako 100 Mbit/s. Revizia Narodnej stratégie pre Sirokopasmovy

pristup v SR je naplanovana v polovici roku 2018.

Tento ciel’ si osvojili aj telekomunikacni operatori na Slovensku, ktory prostrednictvom
niekol’kych verejnych konzultacii, vyjadrili komerény zaujem o pokrytie vSetkych
identifikovanych bielych miest pripojenim s minimalnou rychlostou downloadu 30Mbps.

Verejna konzultdcia NGA bielych miest zacala v marci 2016. Tato prva verejna konzultacia
bola zaloZend na zisteniach NASES, ktory uverejnil spravu s identifikovanymi 1808
potencialnych bielych miest. S touto mnozinou sidiel oznacenych ako potencialne biele miesta
nasledne pracovali operatori a na zaklade schvalenej metodiky mali moznost prejavit’ zaujem
0 pokrytie danej lokality.

Obrazok 5: Verejné konzultacie od roku 2016

2015 2016' 2016 - 20172
Zist'ovanie pritomnosti NGA Prva verejna konzulticia Druhi verejna konzulticia
technologii bielych miest bielych miest
B V priebehu roka 2015 NASES B Verejna konzulticia bielych B Druha verejna konzulticia,
(v spolupraci s VUS a KPMG) miest bola organizovana SORO ktora bola koncipovana ako
zist'oval pritomnost’ NGA (MFSR) a NASES doplnenie prvej verejnej
F.echr!olégii na drovni sidel a B V réimci verejnej konzulticie konzulticie
|dent|ﬁkfa:«al |803. . boli vyziadané detailné B V tejto konzulticii sa detailne
potencialnych bielych miest podklady od operatorov, na zistovali informacie ohl'adne
B Tato mnozina sidel nasledne zaklade ktorych boli Backhaul technologie
sluzila ako vstup do verejnej identifikované biele miesta na
konzulticie bielych miest s urovni sidel

telekomunikacénymi operatormi

50 operatorov I8 operatorov

6,782 formularov 1,417 formularov

Biele miesta, ktoré by po procese ostali nepokryté, by nasledne boli predmetom Statnej
intervencie a zodpovednost’ zaviest’ Sirokopasmovy internet by bol na narodnom operatorovi.
Vo februari 2017 bol publikovany zoznam 207 bielych miest, ktory je v sicasnosti predmetom
d’alSej verejnej konzultacie. Podla dat, ktoré boli zozbierané v ramci verejnych konzultécii, by
uz dnes z poévodnych 1808 identifikovanych bielych miest, malo byt pokrytych viac ako 70%
sidel, ktoré vstupovali do verejnej konzultacie (obrazok ¢.6).


http://www.telecom.gov.sk/index/index.php?ids=3891
http://www.informatizacia.sk/ext_dok-strategicky_dokument_2014_2020_en/16622c
http://www.informatizacia.sk/ext_dok-strategicky_dokument_2014_2020_en/16622c

Obrazok 6: Planované pokrytie bielych miest operatormi za roky 2016 az 2019
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Na obrazku 6 je znazorneny plan pokryvania bielych miest. Podl'a prvych zozbieranych dat
(tretej verejnej konzultacie), sa predpoklada kompletné pokrytie operatormi atym padom
nebude nutné intervenovat’ zo strany Statu.
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4. Dal3i rozvoj komunikaénej infrastruktiry v SR

4.1Rozvoj ultra rychlej konektivity a Statne intervencie

Slovensko urobilo za posledné roky vyznamny posun v pokryti NGA pripojenim (75% tizemia)
a vysledky verejnej konzultdcie naznacujl, Ze telekomunikacni operatori planuji pokryt’ aj
zvys$nu Cast’ uzemia NGA internetom. Sucasné a buduce poziadavky na objemy prenesenych
dat pre vyuzivanie sluzieb a aplikacii novej generacie a vyuzivanie vSetkych moznosti
»gigabitovej spolocnosti®, ale vyZzaduju ovel’a robustnejSiu komunikacnu infrastruktaru.

Vzhl'adom na viziu Eurdpskej komisie, ktord oficidlne predstavila svoje navrhy tykajice sa
konektivity budicnosti sa novym ciel'om sa tak pre Slovensko stane dostupnost’ minimalne 100
Mbps pripojenia pre vSetky domacnosti , ktoré je mozné upgradovat’ na rychlost’ 1Gbps.

Zavadzanie komunikacnej infrastruktury pre ultra rychlu konektivitu bez zmeny rozlisenia,
ktorym sme doposial’ identifikovali biele miesta, by nemala pozadovany dopad na dostatocny
pocet obyvatel'ov a efektivne S$tatne intervencie v tejto oblasti. Jednou z moznosti ako
identifikovat’ biele miesta do budticna je zist'ovat’ pritomnost’ pristupovych technologii pre ultra
rychlu konektivitu na arovni adresného bodu na urovni tizemnych celkov 0 rozlohe 100 metrov
X 100 metrov. Kazda takato oblast’ by bola nositel'om informacie dostupnej rychlosti spolu so
zoznamom operatorov, ktory takéto pripojenie poskytuju.

Obrazok 7: Priklad mapovania izemia na urovni 100 x 100 metrov
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Pre ucely ,,remapovania“ bude nutné vytvorené podporné informatické rieSenie pre zdiel'anie
udajov a podporu poskytovania udajov tykajucich sa pokrytia Sirokopasmovym internetom.
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Tento nastroj pre ,,remapovanie“ by mal byt implementovany S vysokou mierou flexibility
a mal by byt’ pripraveny pruzne reagovat’ na zmeny v oblasti spracovania a integracie udajov,
ako aj na zmeny pravneho ramca SR. Sucastou rieSenia by mala byt aj realizacia webového
rozhrania pre zadévanie ziadosti a ziskavanie tidajov.

Z pohl'adu verejnej spravy by primarnou funkcionalitou novej aplikacie mala byt moznost’
organizovat’ a riadit’ verejné konzultacie, spojené s mapovanim tzv. ,,Bielych miest”. Aplikacia
by mala umoznit’ rychly a prehl'adny zber pozadovanych dat od operatorov, ich vyhodnotenie
a nasledne prezentovanie. Medzi d’alSie funkcionality by malo patrit’ poskytovanie informacii
koncovym uzivatelom a d’alSie aktivity spadajuce pod Statny dohlad a regulaciu. Pre
operatorov by webova aplikacia mala fungovat’ ako spolahlivy nastroj pre komunikéaciu so
Statom pri vSetkych aktivitach spojenych s Broadbandom. Operatori by mali mat moznost’
zverejiiovat’ informacie o pokryti jednotlivych oblasti Slovenska.

Z pohl'adu obc¢ana by malo ist o funkcionalitu zabezpecCujicu ziskavanie doveryhodnych
informécii o dostupnosti sluzieb Sirokopadsmového internetu naprie¢ celym spektrom
poskytovatel'ov. Okrem toho by mali mat’ ob¢ania k dispozicii nastroje na overovanie udajov,
prostrednictvom aplikacie na meranie kvality pripojenia.

Wi-Fi v kazdom meste aj dedine je d’alSou iniciativou EU, ktorej sa Slovensko uéastni.
Eurdpsky parlament, Rada a Komisia uzavreli politickii dohodu o iniciative WiFi4EU a jej
financovani. V ramci Eurdpskej Unie tak na verejnych priestranstvach (parky, ndmestia, verejné
budovy, kniznice, zdravotné strediska a mizea) pribudnt tisicky bezplatnych Wi-Fi hotspotov.
Ciel'om projektu WiFi4EU je, aby vSetci mohli t'azit’ z pripojenia na internet bez ohl'adu na to,
kde Ziji alebo kol'ko zarabaji. Bezplatny Wi-Fi internet by mal byt dostupny na verejnych
priestranstvach vo vietkych mestach a dedinach EU do roku 2025. Projekt by mal byt na
Slovensku spusteny do konca tohto roka a vSetky prostriedky by mali byt vy¢erpané do 2019.
Kol’ko bude na Slovensku vybudovanych WiFi sieti nie je dané, avizovana je ale geograficky
vyvazena podpora. Zavisiet’ to samozrejme bude tieZ od zaujmu verejnych institicii a poctu
predlozenych projektov. Slovensko tvori populaciou aj plochou cca 1% EU, &o by proporéne
zodpovedalo 60 az 80 podporenym siet'am.

4.2Technologie pre ultra rychlu konektivitu

Budicnost vysokorychlostnej konektivity na Slovensku spociva v robustnejSich a
rozsiahlejsich optickych sietach. Slovensko by malo preto pokracovat’ v investiciach v tejto
oblasti, aj prostrednictvom europskych fondov pre rozvoj digitalnej infrastruktury. Tieto
finanéné prostriedky moézu pomdct rozvinut' trh s poskytovateImi optickych vlakien
a zabezpecit' aby mali pristup k finanénym prostriedkom, ktoré potrebujii na rozsirenie ultra
rychleho Sirokopadsmového pripojenia do oblasti s nizkym komerénym potencialom.

,»Optika pre kazdého a vSade* je v ramci gigabitovej spoloc¢nosti zékladnym predpokladom
benefitov pre obcanov a podnikatel'ov, ktory ¢erpaju vyhody zo vSade dostupnej, ultra rychlej
konektivity s nizkou latenciou a spolahlivym pripojenim, vyuzivajiuc nové aplikacie a sluzby.
Najvicsi doraz bude kladeny na "posledni mil'u", na jednoduchu a nakladovo efektivnu
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instalaciu a na vldkno az k samotnému uzivatel'ovi. Konektivita je zdkladnym fundamentom
vSetkych sluzieb a aplikacii novej generacie vratane IoT (Internet veci, z angl. Internet of
things), e-Health, IPTV, Smart home, Smart metering, autonomne riadenych vozidiel
a podobne. Prave preto uz dnes nehovorime o FTTH (Fibre to the Home) ale o Fibre to
Everything a teda o ,,Optike pre kazdého a vSade*. Najlepsim prikladom su tzv. Smart Cities,
alebo Inteligentné mesta, kde by bez konektivity a sieti novej generacie nemohlo fungovat’ uz
ni¢. VSade dostupna optika je preto odpoved’ou na budtci pokrok Slovenska v digitalizacii.

Popri budovani optickych sieti sa v suCasnosti rozvija aj d’alsia generacia datového mobilného
pripojenia tzv. 5G. Slovensko spolu s ostatnymi krajinami EU odakdva vyznamny pokrok
Vv prenosovych rychlostiach, nizkej latencii a vySSej spol'ahlivosti sieti, ktorda dokaze reagovat
na stale sa zvi¢Sujice poziadavky na data. Sprava Eurdpskej komisie® hovori, ze vyhody 5G
sieti zaro¢ia mnohé odvetvia, od dopravného priemyslu az po odvetvie poskytovania zdravotnej
starostlivosti. Eurdpske hospodarstvo si méze vdaka 5G technologii ro¢ne prilepsit’ az o 113
milidrd eur.

Okrem toho sa predpoklada, ze 5G siete prinesu do roku 2020 2,3 miliéna novych pracovnych
miest. 5G bude vel'mi rychla, neobyc¢ajne univerzalna komunikacné siet’ zastreSujuca roézne
technologie. Pritom bude transparentna a uzivatel'sky priatel'ska. Slovensko chce byt aktivne
pri podpore budovania 5G, €o si vyziada spolo¢né kroky zo strany vlady, priemyslu,
akademickej obce a miestnych oblasti, aby sa vyvinula technologia a nasadili siete na jej

podporu.

! Communication — 5G for Europe: An Action Plan and accompanying Staff Working Document.
https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/communication-5g-europe-action-plan-and-
accompanying-staff-working-document.
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